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NOTA: Células a preencher.

— DETERMINACAO DO CAUDAL DAS BACIAS DE DRENAGEM: (Tr=20anos)

Pelas expressdes empiricas de natureza cinemaética (Método Racional)

Tempo de concentracao (tc) CAUDAL DE PONTA
tc = te + tp (min) Parametros (IDF) Método Racional
A Periodo de Regido .
BACIA | Area (m2 . . Intensidade d
e Comprimento colstor - L Retorno - Tr | Pluviométri precir;])i(ta:;oa- Ie(mem/h) Coeficiente de | Caudalde | Caudalde | Caudal de
te (min) P (m) tp (min) tc (min) (anos) ca a b Escoamento - | Ponta - Qp | Ponta - Qp | Ponta - Qp
C1 [m3/h] [m3/s] [V/s]
A 31350,00 10,00 260,00 4,33 14,33 20 A 317,74 -0,538 75,85 0,71 1688,31 0,469 468,98
B 9700,00 9,00 30,00 0,50 9,50 20 A 317,74 -0,538 94,64 0,65 596,68 0,166 165,74
C 2950,00 8,00 41,00 0,68 8,68 20 A 317,74 -0,538 99,32 0,46 134,78 0,037 37,44
TOTAL =| 672,16
Caracteristicas do Terreno/Bacia - Calculo Auxiliar - Coeficiente C:
[Extrato do anexo X — Coeficientes de Escoamento (Fonte: RGSPPDADAR)]
Bacia Inclinagéo (%) Terreno Area impermeéavel (%) C
A 5,04 Inclinado 70,00 0,71
B 5,55 Inclinado 60,00 0,65
C 6,00 Inclinado 40,00 0,46
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leuwas DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Lda.

NOTA: Células a preencher.

— DETERMINACAO DO CAUDAL DAS BACIAS DE DRENAGEM: (Tr=100anos)

Pelas expressdes empiricas de natureza cinematica (Método Racional)
Tempo de concentracao (tc) CAUDAL DE PONTA
tc = te + tp (min) Parametros (IDF) Método Racional
A Periodo de Regiao .
BACIA | Area (m2 ; . Intensidade de
e Comprimento colstor - L Retorno - Tr | Pluviométri precipitagao - | (mm/h) | Coeficiente de | Caudalde | Caudalde | Caudal de
te (min) P (m) tp (min) tc (min) (anos) a b Escoamento - | Ponta - Qp | Ponta - Qp | Ponta - Qp
C1 [m3/h] [m3/s] [V/s]
A 31350,00 10,00 260,00 4,33 14,33 100 365,62 -0,508 94,54 0,71 2104,27 0,585 584,52
B 9700,00 9,00 30,00 0,50 9,50 100 A 365,62 -0,508 116,51 0,65 734,57 0,204 204,05
C 2950,00 8,00 41,00 0,68 8,68 100 365,62 -0,508 121,95 0,46 165,48 0,046 45,97
TOTAL =| 834,53
Caracteristicas do Terreno/Bacia - Calculo Auxiliar - Coeficiente C:
[Extrato do anexo X — Coeficiente
Bacia Inclinagéo (%) Terreno Area impermeéavel (%) C
A 5,04 Inclinado 70,00 0,71
B 5,55 Inclinado 60,00 0,65
C 6,00 Inclinado 40,00 0,46
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l CAINE I D ESIULK) | PROJEC 10 DE ORRAS, Lo

NOTA: Células a preencher.

REDE PLUVIAL - Resultados:

— VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DE COLETORES CIRCULARES:

Caudal A .
Trogo Dados - Coletor Cémaras de Visita
BACIA SUB-BACIA BSAUCBI_A Coletor | 1 gy Q'(Cg)m' @ ‘:If}:)eme Verificagao
h ! * i ** (o N. Coord. X Coord. Y
(Ils) ni. | Fin. n Material | DN (m)** | o (rad) i (%) 00r oor
Al 421.18 11 | 1.2 | 0.0133 B400 | 0.4000 4.53 5.600% 480.64 421.18 OK P1.1 -51669.73 16242.85
Al 421.18 12 | 1.3 | 0.0133 B400 | 0.4000 4.53 5.450% 474.16 421.18 OK P1.2 5171153 16211.08
Al1+A2 435.25 13 | 1.4 | 0.0133 B500 | 0.5000 4.53 1.632% 470.45 435.25 OK P1.3 -51759.30 16174.78
A A1+A2+A3 454.39 P1 14 | 15 | 0.0133 B500 | 0.5000 4.53 3.914% 728.56 454.39 OK P1.4 -51794.91 16161.53
A1+A2+A3+A4 468.98 15 1.6 | 0.0133 B500 | 0.5000 4.53 6.825% 962.07 468.98 OK P15 -51835.64 16151.70
A1+A2+A3+A4 468.98 16 | 1.7 | 0.0133 B500 | 0.5000 4.53 6.703% 953.43 468.98 OK P1.6 -51860.83 16132.78
A1+A2+A3+A4+C3 470.06 17 | 1.8 | 0.0133 B500 | 0.5000 4.53 11.840% | 1267.15 470.06 OK P1.7 -51880.49 16101.44
P1.8 -51872.46 16085.05
Ci 3.74 p2 21 | 22 | 0.0133 B400 | 0.4000 4.53 1.000% 203.11 3.74 OK P2.1 -51907.26 16069.14
c C1+C2 33.00 22 | 1.8 | 0.0133 B400 | 0.4000 4.53 1.000% 203.11 33.00 OK P2.2 -51882.72 16088.23
c4 3.36 |Sobvaleta| (A) | (D1) | 0.0080 | PP315 | 0.2730 453 8.462% 355.56 3.36 OK -
B . i P3 31 | 1.8 | 0.0133 B400 | 0.4000 4.53 3.560% 383.22 165.74 OK P3.1 -51851.03 16102.19
NOTAS:

Legenda Materiais: B - Betdo / PP - Polipropileno corrugado

*n=1/k
** Diametro interior do coletor.

*** Altura da Lamina Liquida a definir em fungéo do tipo de coletor e escoamento Art.2133 D.R.23_95)
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Figura 1 - Planta das Bacias e Sub-Bacias de Drenagem (Fonte: Desenho n.?21a)
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' ‘GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Ldo.

NOTA: Células a preencher.

— VERIFICAGAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DE SECCOES RETANGULARES_P. H.'s

Geometria da Secgao

Secgao Cheia (Admitindo 85% de D)

P.H. Tipo de Secgao Inclinagao (%) Base - B Altura- D [Altura molhada|Secgao Molhada -|  Perimetro Raio Hidraulico - | (mi/3is) Caudal Max. Adm
< q (m) (m) - h (m) A (m2) Molhado - P (m) R (m) (m3/s)
] Retangular 8,000 1,00 1,00 0,85 0,85 2,70 0,31 75,00 8,34
existente)
Seccédo Retangular:
VERIFICAGAO
- CAUDAIS
........ P.H. Caudal Afluente @i
(m3/s) (m3/s)
D (Tr=100anos)
h PH (aqueduto 0,8350 8,3444
L l existente) Verifica
le 5 | Op < Omdx.adm.
Legenda:
A=hxB
Secgao Molhada (A):
P=B+2xh
Perimetro Molhado (P):
- . A
Raio Hidraulico (R): R=>—
P

— DIMENSIONAMENTO DA PASSAGEM HIDRAULICA:

Passagem Hidraulica / Aqueduto

PH (aqueduto

existente)
PRE-DIMENSIONAMENTO DA PASSAGEM HIDRAULICA
Secgao da Passagem Hidraulica - S [m?] 0,251
Altura da Passagem Hidraulica - D [m] 0,565
DIMENSIONAMENTO DA PASSAGEM HIDRAULICA
CONTROLO A ENTRADA (MONTANTE)
Altura da Passagem Hidraulica - D [m] 1,000
Caudal de Ponta - Q, [m*/s] 0,835
Relacdo Q/B - m3/s/m 0,835
Relagdo Hw/D - ver Abaco A [-] 0,700
Altura de Agua a Montante - Hw [m] 0,700
Relagdo Qc/D*? - [1] 0,835
Caudal Q** - Q, [m%s] 1,512
Relagéo dc/D - ver Abaco B [-] 0,594
Altura Critica de Escoamento - dc [m] 0,594
Verificagdo das Condicdes de Autolimpeza [S/N] Sim
CONTROLO A SAIDA (JUSANTE)
Comprimento do Aqueduto - L [m] 43,500
Inclinag@o do Aqueduto - i [m/m] 0,08000
Coef. de Perda de Carga a Entrada de PH - Ke - Abaco C [-] 0,200
Altura Critica de Escoamento - dc [m] 0,594
ho [m] 0,797
Carga Hidraulica a Jusante - H [m] - ver Abaco D 0,400
Altura de Agua a Montante - Hw [m] 2,283

Como Hw a entrada é menor que Hw a saida, logo o controlo é efetuado

a entrada da PH.

Trata-se de um escoamento em

Superficie Livre.

CALCULO DA VELOCIDADE DE SAIDA

Profundidade critica - dc [m] 0,594
Secgao molhada * - A [m?] 0,594

Caudal de Ponta - Q, [m*/s] 0,835
** Velocidade - v [m/s] 9,817

** Se controlo é a entrada, recorre-se a féormula de Manning-Strickler; Se o controlo é a saida, recorre-se a férmula V=Qp/A.
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L3
. ‘GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Ldo.

Difmetro doaguedute (D} em metros

NOTA: Células a preencher.

— 3.0
L Escala de Hw/D: @) ) gea
R I s, " .2 D =altura/didmetro da conduta
D=0s0m - s00 s ;3:' g jsjﬂa —i’g e T m L T
£ opeiswsrms [ m'n v MR Y T B B =largura da conduta D D
I HwD Hwim) 2 ‘dos monmntes). s & T 7o = =
o @ 20 12 I I Csp [-8@ d¢ = profundidade critica J_ = J.
EY 84 B e Cao £, Fu By
= E :m [ C*
. & b Seccdes Rectangulares: Q** =1.8113xQ,/(BxD1-5)
— [~ 1049 feoo -
T - |20 l d/D ] @* [d/D ] o= [d/D] Q™ | dJD Q= d /D Q¥
L |- = E 0.11 0.1793 0.29 0.8856 0.47 1.827 0.65 2.972 0.83 4.288
—150 -0 = = = 0.12 | 0.2069 | 0.30 | 0.9319 | 0.48 1.886 0.66 3.041 0.84 4.366
L 40 = Lo E 0.13 | 0.2658 | 0.31 | 0.9788 [ 0.49 1.945 0.67 3.110 0.85 4.444
- [ i =i = I A 0.14 0.2970 0.32 1.0266 0.50 2.005 0.68 3.180 0.86 4.523
[ = % Sl [~ - 0.15 0.3294 0.33 1.0750 0.51 2.065 0.69 3.250 0.87 4.602
— 0.16 | 0.3620 | 0.34 | 1.1243 | 0.52 27 0.70 3.321 0.88 4.681
e L 0.17 | 0.3975 | 0.35 1.1742 | 0.53 2.188 0.71 3.393 0.89 4.761
g l-in 0.18 | 0.4331 0.36 1.225 0.54 2.250 0.72 3.465 0.90 4.842
— Foas 0.19 | 0.4697 | 0.37 1.276 0.55 2.313 0.73 3.537 Q.91 4.923
; s ~ i 020 | 05072 | 0.38 | 1.328 | 0.56 | 2.377 | 0.74 | 3.610 | 0.92 5.004
EXE@{O '3;5 ......__...' af gl [ A e 0.21 | 0.5457 | 0.39 1.381 0.57 2.440 0.75 3.683 0.93 5.086
L - Bl e, I e 022 | 0.5852 | 0.40 1.435 0.58 2.505 0.76 3357 0.94 5.168
g e e, =0 Lo | g 0.23 0.6255 0.41 1.489 0.59 2.570 0.77 3.832 0.95 5.251
L o o Z-oe | L 0.24 | 0.6668 | 0.42 1.544 0.60 2.636 0.78 3.907 0.96 5.334
£ o3 al 0.25 | 0.7089 | 0.43 1.599 0.61 2.702 0.79 3.982 0.97 5.418
: = I il >3 0.26 0.7518 0.44 1.655 0.62 2.769 0.80 4.058 0.98 5.502
| asad 2 o2 2 e = 0.27 0.7956 0.45 1.712 0.63 2.836 0.81 4.134 0.99 5.586
3E 5L Los |leos 0.28 0.8402 0.46 1.769 0.64 2.904 0.82 4.211 1.00 =
= -]
| g im & ae o4
EE
s L s -
|
. L oos | gso =035 o35
Figura B2 - Altura de agua a em d g com controlo a entrada
(adaptado de U.S. Corps of Engineers, 1983).
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= pressao (adaptado de U.S. Corps of Engineers, 1983).
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. GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS. Lda

DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL - VERIFICAGAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO DE TUBAGENS ENTERRADAS

Projeto: CAMINHO PARALELO A EN1/IC2 ENTRE O Km133+373 E O Km133+895
Local: PONTE DA MADALENA - LEIRIA

NOTA: Células a preencher.

1) DADOS DA TUBAGEM RIGIDA (Betzo)

Foi considerado o seguinte cendrio de andlise:
CENARIO 1 - Considerando o trogo P2.1-P2.2, em Betao DN400mm, classe IV, sob a faixa de rodagem do Ramo 1.

CENARIO 1
Tipo de Tubagem (Manilhas em betao) DN400
Diametro DN (mm) 400.00
Bc - Diametro Exterior da Tubagem (mm) 512.00
H - Altura medida entre o extradorso da tubagem e a superficie 275
do terreno (m) '
Bd - Largura da vala ao nivel do extradorso da tubagem (m) 1.51

2) DETERMINAGAO DAS ACOES DO SOLO (Ws)

Com base na Teoria de Marston-Sprangler, 1958:

Ws = Cd Ys de , com Cd —

{_ g 2By

2k '
CENARIO 1
K - coeficiente de Rankine (0,5 para valas com solos soltos
: ) ; 0.50
(areia ou argila); 0,11 para argila saturada)
y - Peso especifico do solo de enchimento (kN/m3) 20.60 ABGE
0 - angulo de atrito interno do solo de enchimento da vala (%) 35.00 ABGE
=1 8 - coeficiente de atrito interno do solo de
) 0.47

enchimento da vala
o' - angulo de atrito entre o solo de enchimento da vala e o

o 35.00
solo natural (9)

u'=1g @' - coeficiente de atrito interno do solo de 047

enchimento da vala ’
H - Altura medida entre o extradorso da tubagem e a superficei 275
do terreno (m) ’
Bd - Largura da vala ao nivel do extradorso da tubagem (m) 1.51
Cd - coeficiente de carga 1.22
Ws - carga exercida pelo solo, por unidade de 57.30
comprimento de tubagem (kN/m) )

3) DETERMINAGAO DAS AGOES DO TRAFEGO (Wt)

WV, P.I ap apH
W, = fL com W, _olLS o, = 7&—' o L, = L+1.75(3/4 B)
= = 2aH |14 2]
CENARIO 1

Pcr - carga critica aplicada a superficie (kN) (Quadro 6.5) 900.00 Considerando veiculos Classe | (trafego pesado) a cruzar o coletor
ALL- &rea onde se considera uniformemente distribuida a 4430
carga critica (m2) (Quadro 6.5) ’
If - fator de impacto 0.95

(J’V - tensao vertical média (kN/m2) 19.28
L - comprimento de ALL, paralelo ao eixo da tubagem (m) 4.96
SL - menor valor de: diametro exterior da tubagem ou
comprimento de ALL, perpendicular ao eixo longitudinal da 0.512
tubagem (m)
WL - forca aplicada sobre a tubagem (kN) 48.99
Bc - Diametro Exterior da Tubagem (m) 0.512
Le - comprimento efetivo do apoio da tubagem (m) 5.63
WT - forca por unidade de comprimento (kN/m) 8.69

A666_RD_Verificacao.Resistencia. Tubagem.xls
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. GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS. Lda

DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL - VERIFICAGAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO DE TUBAGENS ENTERRADAS

Projeto: CAMINHO PARALELO A EN1/IC2 ENTRE O Km133+373 E O Km133+895
Local: PONTE DA MADALENA - LEIRIA

Quadro 6.5 - Cargas criticas e areas de distribuicioc

Veiculo tipo H(m) P, (kN) Au=a’xb'(m’)
H<113 100 (0.20 + 1.15 H) x (0.80 + 1.15 H)
Classe | 113sH<1.22 200 (1.70 + 1.15 H) x (0.60 + 1.15 H)
(sem cruzar) | 1.22 s H< 243 400 (1.70 + 1.15 H) x (2.60 + 1.15 H)
H2243 500 (3.20 + 1.15 H) x (2.60+ 1.15 H)
H<0.52 100 (0.20 + 1.15H) x (0.80+ 1.15 H)
052sH<113 200 (0.20 + 1.15 H) x (1.80+ 1.15 H)
1.13sH <226 400 (1.70 + 1.16 H) x (1.80 + 1.15 H)

Classe | a a4 &

225sH<243 500 (1.70 + 1.15H) x (3.80+ 1.15H)
243<H<399 900 (320+ 1.15H) x (3.80+ 1.15 H)
Hz3.99 1200 (3.20 + 1.15 H) x (5.80 + 1.15 H)
H<=0.70 50 (0.20 + 1.15H) x (0.40+ 1.15 H)
070sH<1.13 100 (0.20+ 1.15H) x (1.80+ 1.15 H)
Classe Il 113sH <243 200 (1.70 + 1,15 H) x (1.80 + 1,15 H)
2433H<4.16 450 (320 + 1.15H) x (3.80+ 1.15 H)
H=>4.16 500 (320 + 1.15 H) x (5.80+ 1.15 H)

4) DETERMINACAO DA CARGA TOTAL DEVIDO AS ACOES DO SOLO E DO TRAFEGO (CE)

CE = WS - WT
CENARIO 1
Ws (kN/m) 57.30
WT (kN/m) 8.69
CE (kN/m) 66.00

5) VERIFICACAO DA SEGURANCA

Conforme previsto no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais — ANEXO XXIlI

Para a tubagem estar instalada em condigdes de seguranga deve cumprir-se a seguinte condigdo:

CE < RE , com RE = &
KES
CENARIO 1
RL - carga de rotura & compresséao diametral (valor fornecido 59.00 Fonte: Documento Gomercial Secilprebetdo, SA
pelo fabricante) (kN/m)
Ka - fator de assentamento 1.90 DN400_Classe A
Ks - coeficiente de seguranga (1,5 para betdo simples; 1,0 1.00
para betdo armado) )
RE - capacidade de resisténcia ao esmagamento da 112.10
tubagem instalada (kN/m) i
CENARIO 1
CE (kN/m) 66.00
RE (kN/m) 112.10
VERIFICAGAO DA SEGURANGA Verifica

A666_RD_Verificacao.Resistencia. Tubagem.xls
2021-07-07




®
. GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS. Lda

DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL - VERIFICAGAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO DE TUBAGENS ENTERRADAS

Projeto: CAMINHO PARALELO A EN1/IC2 ENTRE O Km133+373 E O Km133+895
Local: PONTE DA MADALENA - LEIRIA

NOTA: Células a preencher.

1) DADOS DA TUBAGEM RIGIDA (Betzo)

Foi considerado o seguinte cendrio de andlise:
CENARIO 2 - Considerando o trogo P1.3-P1.4, em Betao DN500mm, classe IV, sob a faixa de rodagem do Ramo 1.

CENARIO 2
Tipo de Tubagem (Manilhas em betao) DN500
Diametro DN (mm) 500.00
Bc - Diametro Exterior da Tubagem (mm) 636.00
H - Altura medida entre o extradorso da tubagem e a superficie 1.20
do terreno (m) '
Bd - Largura da vala ao nivel do extradorso da tubagem (m) 1.34

2) DETERMINAGAO DAS ACOES DO SOLO (Ws)

Com base na Teoria de Marston-Sprangler, 1958:

Ws = Cd Ys de , com C =

d

{_ g 2By

2k '
CENARIO 2
K - coeficiente de Rankine (0,5 para valas com solos soltos
: ) ; 0.50
(areia ou argila); 0,11 para argila saturada)
y - Peso especifico do solo de enchimento (kN/m3) 20.60 ABGE
0 - angulo de atrito interno do solo de enchimento da vala (%) 35.00 ABGE
=1 8 - coeficiente de atrito interno do solo de
) 0.47
enchimento da vala
o' - angulo de atrito entre o solo de enchimento da vala e o
o 35.00
solo natural (°)
u'=1g @' - coeficiente de atrito interno do solo de 047
enchimento da vala ’
H - Altura medida entre o extradorso da tubagem e a superficei 1.20
do terreno (m) ’
Bd - Largura da vala ao nivel do extradorso da tubagem (m) 1.34
Cd - coeficiente de carga 0.73
Ws - carga exercida pelo solo, por unidade de 26.99
comprimento de tubagem (kN/m) )

3) DETERMINAGAO DAS AGOES DO TRAFEGO (Wt)

WV, P.I ap apH
W_ = |_7L _com W _olLS 0= ‘AIL a, - — 0w L, - L+1.75(3/4 B)
- 2nH (14| 2
CENARIO 2

Pcr - carga critica aplicada a superficie (kN) (Quadro 6.5) 400.00 Considerando veiculos Classe | (trafego pesado) a cruzar o coletor
ALL- &rea onde se considera uniformemente distribuida a 979
carga critica (m2) (Quadro 6.5) ’
If - fator de impacto 1.20

(J’V - tensao vertical média (kN/m2) 49.14
L - comprimento de ALL, paralelo ao eixo da tubagem (m) 3.18
SL - menor valor de: diametro exterior da tubagem ou
comprimento de ALL, perpendicular ao eixo longitudinal da 0.636
tubagem (m)
WL - forca aplicada sobre a tubagem (kN) 99.38
Bc - Diametro Exterior da Tubagem (m) 0.636
Le - comprimento efetivo do apoio da tubagem (m) 4.01
WT - forca por unidade de comprimento (kN/m) 24.75
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®
. GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS. Lda

DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL - VERIFICAGAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO DE TUBAGENS ENTERRADAS

Projeto: CAMINHO PARALELO A EN1/IC2 ENTRE O Km133+373 E O Km133+895
Local: PONTE DA MADALENA - LEIRIA

Quadro 6.5 - Cargas criticas e areas de distribuicioc

Veiculo tipo H(m) P, (kN) Au=a’xb'(m’)
H<113 100 (0.20 + 1.15 H) x (0.80 + 1.15 H)
Classe | 113sH<1.22 200 (1.70 + 1.15 H) x (0.60 + 1.15 H)
(sem cruzar) | 1.22 s H< 243 400 (1.70 + 1.15 H) x (2.60 + 1.15 H)
H2243 500 (3.20 + 1.15 H) x (2.60+ 1.15 H)
H<0.52 100 (0.20 + 1.15H) x (0.80+ 1.15 H)
082 H 1.13 200 02041 15H) x (1 804 1 15 H)
1.13sH < 2.26 400 (1.70 + 1.16 H) x (1.80 + 1.15 H)

Classe | - T p

225sH<243 600 (1.70 + 1.15H) x (3.80+ 1.15H)
243<H<399 900 (320+ 1.15H) x (3.80+ 1.15 H)
Hz3.99 1200 (3.20 + 1.15 H) x (5.80 + 1.15 H)
H<=0.70 50 (0.20 + 1.15H) x (0.40+ 1.15 H)
070sH<1.13 100 (0.20+ 1.15H) x (1.80+ 1.15 H)
Classe Il 113sH <243 200 (1.70 + 1,15 H) x (1.80 + 1,15 H)
2433H<4.16 450 (320 + 1.15H) x (3.80+ 1.15 H)
H=>4.16 500 (320 + 1.15 H) x (5.80+ 1.15 H)

4) DETERMINACAO DA CARGA TOTAL DEVIDO AS ACOES DO SOLO E DO TRAFEGO (CE)

CE = WS - WT
CENARIO 2
Ws (kN/m) 26.99
WT (kN/m) 24.75
CE (kN/m) 51.75

5) VERIFICACAO DA SEGURANCA

Conforme previsto no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais — ANEXO XXIlI

Para a tubagem estar instalada em condigdes de seguranga deve cumprir-se a seguinte condigdo:

CE < RE , com RE = &
KES
CENARIO 2
RL - carga de rotura & compresséao diametral (valor fornecido 74.00 Fonte: Documento Gomercial Secilprebetdo, SA
pelo fabricante) (kN/m)
Ka - fator de assentamento 1.90 DN400_Classe A
Ks - coeficiente de seguranga (1,5 para betdo simples; 1,0 1.00
para betdo armado) )
RE - capacidade de resisténcia ao esmagamento da 140.60
tubagem instalada (kN/m) i
CENARIO 2
CE (kN/m) 51.75
RE (kN/m) 140.60
VERIFICAGAO DA SEGURANGA Verifica
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®
. GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Ldo.

DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL - VERIFICAGAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO DE TUBAGENS ENTERRADAS

Projeto: CAMINHO PARALELO A EN1/IC2 ENTRE O Km133+373 E O Km133+895
Local: PONTE DA MADALENA - LEIRIA

NOTA: Células a preencher.

1) DADOS DA TUBAGEM FLEXIVEL (PP)

Foram considerados os seguintes cenarios de analise:
CENARIO 3 - Considerando o trogo (A) - (D1), do coletor sob a valeta triangular, em PP corrugado DN315mm, classe SN8, sob a faixa de rodagem do

Ramo 5.

CENARIO 3
Tipo de Tubagem (PP = Polipropileno) PP SN8
Diametro DN (mm) DN 315
Bc - Diametro Exterior da Tubagem (mm) 315.00
H - Altura medida entre o extradorso da tubagem e a superficei 1.39
do terreno (m) ’
Bd - Largura da vala ao nivel do extradorso da tubagem (m) 0.82

2) DETERMINACAO DAS ACOES DO SOLO (Ws)

Com base na Teoria de Marston-Sprangler, 1958:

1 —e —2k W' (H/By)
Ws = Cd Ys Bd Bc , com Cd = |
2Kk
CENARIO 3
K - coeficiente de Rankine (0,5 para valas com solos soltos
; N ; 0.50
(areia ou argila); 0,11 para argila saturada)
y - Peso especifico do solo de enchimento (kN/m3) 20.60 ABGE
o - angulo de atrito interno do solo de enchimento da vala (°) 35.00 ABGE
U=t g - coeficiente de atrito interno do solo de
. 0.47
enchimento da vala
o' - angulo de atrito entre o solo de enchimento da vala e o solo
o 35.00
natural (°)
'=1g @' - coeficiente de atrito interno do solo de 0.47
enchimento da vala )
H - Altura medida entre o extradorso da tubagem e a superficei 1.39
do terreno (m) ’
Bd - Largura da vala ao nivel do extradorso da tubagem (m) 0.82
Bc - Diametro Exterior da Tubagem (m) 0.315
Cd - coeficiente de carga 1.16
Ws - carga exercida pelo solo, por unidade de comprimento
6.19
de tubagem (kN/m)

3) DETERMINACAO DAS AGOES DO TRAFEGO (Wt)

W _ Pl 3P 1 L, - L+1.75(3/4 B
W, = — , com W =l NETAL - { [dwr 2nR -= L1753/ B)
- 2 H |1+
H
CENARIO 3

Pcr - carga critica aplicada a superficie (kN) (Quadro 6.5) 400.00 Considerando veiculos Classe | (trafego pesado) a cruzar o coletor

ALL- area onde se considera uniformemente distribuida a carga 1147

critica (m2) (Quadro 6.5) :

If - fator de impacto 117

O, tenséo vertical média (kN/m2) 41.99

L - comprimento de ALL, paralelo ao eixo da tubagem (m) 3.39
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®
. GABINETE DE ESTUDO E PROJECTO DE OBRAS, Ldo.

DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL - VERIFICAGAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO DE TUBAGENS ENTERRADAS

Projeto: CAMINHO PARALELO A EN1/IC2 ENTRE O Km133+373 E O Km133+895
Local: PONTE DA MADALENA - LEIRIA

SL - menor valor de: diametro exterior da tubagem ou

comprimento de ALL, perpendicular ao eixo longitudinal da 0.315
tubagem (m)

WL - forca aplicada sobre a tubagem (kN) 44.88
Bc - Diametro Exterior da Tubagem (m) 0.315
Le - comprimento efetivo do apoio da tubagem (m) 3.81
WT - forca por unidade de comprimento (KN/m) 11.79

Quadro 6.5 - Cargas criticas e dreas de distribuigéo.

Veiculo tipo H(m) P.. (kN) A=a"xb' (m’)
H<1.13 100 (0.20 + 1.15 H) x {0.80 + 1.15 H)
Classe | 113sH<1.22 200 (1.70 + 1.15 H) % (0.60 + 1.15 H)
(sem cruzar) | 1,22 sH < 2.43 400 (1.70 + 1,15 H) x (2.60+ 1.16 H)
H=243 800 (3.20 + 1.15 H) x (2.80 + 1.15 H)
H< 0.52 100 (0.20 + 1.15H) x (0.60+ 1.15 H)
052sH<113 200 (020 + 1.15H) x (1.80+ 1.15 H)
1.13sH <226 400 (1.70 + 1.16 H) x (1.80+ 1.15 H)

Classe |

225sH< 243 600 (1.70 + 1,15 H) x (3.80+ 1.15 H)
243<H< 399 900 (320 + 1.15H) x (380 + 1.15 H)

Hz 3.99 1200 (320 + 1,15 H) x (5.80+ 1.15 H)

H=070 50 (0,20 + 1,15 H) x (0.40 + 1.15 H)

070sH <113 100 (020 + 1.15H) x (1.80+ 1.15 H)

Classell |113<H<243 200 (1.70 + 1.15 H) x (1.80 + 1.15 H)
243sH<4.16 450 (3.20 + 1.15H) x (3.60+ 1.15 H)

H>416 800 (3.20 + 1.15 H) x (5.60+ 1.15 H)

4) DETERMINAGAO DA CARGA TOTAL DEVIDO AS ACOES DO SOLO E DO TRAFEGO (CE)

CE=W_ +W,
CENARIO 3
Ws (kN/m) 6.19
WT (kN/m) 11.79
CE (kN/m) 17.98

5) VERIFICACAO DA SEGURANGA

Conforme previsto no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais — ANEXO XXIlI

Para a tubagem estar instalada em condi¢cdes de seguranga deve cumprir-se a seguinte condigao: Equagao de Sprangler modificada
RD AD, (8 RCE +0.061 X E
CE<RE .com RE=-"2 rp = A2 ‘ 2
Ks b, (C+1)
CENARIO 3
R_?E - Rigidez circunferencial especifica calculada sobre o 8.00 Fonte: Ambidur_Politejo
diametro (kN/m2)
ER- Médulo de rigidez do terreno 2000.00
¢ - Fator de auto compactagao para compactagéo moderadas 1.50
b1 - Fator de distribuicdo da carga 0.1053
ADv - Deformagéo Vertical da Tubagem-deflexao (%) 5.00
RD - carga que produz 5 % de deflexdo, deformagao vertical
35.33
(kN/m)
Ks - coeficiente de seguranga (valores entre 1,25e 1,5 -
) 1.25
assentamento cuidado e aterro bem compactado)
RE - capacidade de resisténcia ao esmagamento da 28.26
tubagem instalada (kN/m) i
CENARIO 3
CE (kN/m) 17.98
RE (kN/m) 28.26
VERIFICAGAO DA SEGURANGA Verifica
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